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Техническая привлекательность 
композитных углерод-карбидокремние-
вых волокон со структурой «Сердцеви-
на – Оболочка» обусловлена удачным 
сочетанием важных эксплуатационных 
характеристик: 

Высокая температура плавления. 
Хорошая химическая стойкость. 

Благодаря структуре «Сердцевина 
(углерод) – Оболочка (карбид кремния)» 
такие волокна хорошо совместимы 
с матрицами различной химической 
природы – керамическими, металличе-
скими и полимерными. 

Композитные материалы, армиро-
ванные композитными углерод-карби-
докремниевыми волокнами, способны 
длительно работать в условиях высоких 
температур и агрессивных сред, сохра-
няя на высоком уровне свои эксплуата-
ционные характеристики, что позволя-
ет использовать их в аэрокосмической 
технике, ядерной энергетике, а также 
других стратегически важных высоко-
технологичных секторах.

Патент RU 2771029 (изобретение)
Патент RU 206768 (полезная модель)
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Изобретение относится к области созда-
ния композитных углерод-карбидокремни-
евых волокон со структурой «Сердцевина – 
Оболочка», сердцевина которых состоит из 
углерода, а оболочка образована субмикро-
кристаллическим карбидом кремния. 
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Инновационные разработки 
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нами, которыми неплотно заполнено про-
странство между наружной стенкой первого 
тигля и внутренней стенкой второго цилин-
дрического тигля; адсорбционная секция 
образована вокруг секции силицирования 
четвертым тиглем и адсорбирующим матери-
алом, заполняющим объем между наружной 
и внутренней стенками, соответственно 
второго и третьего тиглей.

Способ получения композитных углерод-
карбидокремниевых волокон со структурой 
«Сердцевина – Оболочка» основан на непол-
ной конверсии углеродных волокон в карбид 
кремния путём силицирования углеродных 
волокон в газовой атмосфере, содержащей 
монооксид кремния (SiO), в условиях прене-
брежимо малых градиентов концентраций 
силицирующего реагента газа SiO и газо-
образного продукта газа CO, которые реали-
зуются при медленном отводе газов из реак-
ционного объёма. Термообработку проводят 
в условиях непрерывной вакуумной откачки 
газообразных продуктов при температуре 
1300-1400 °С.

Реактор для получения композитных 
углерод-карбидокремниевых волокон со 
структурой «Сердцевина – Оболочка» со-
держит четыре цилиндрических тигля 
(1, 2, 3, 4) из огнеупорного материала, 
каждый последующий из которых превы-
шает диаметр предыдущего и которые 
в рабочем состоянии помещены друг в друга 
с образованием свободного пространства 
между стенками, при этом свободное про-
странство заполнено функциональным ма-
териалом и образует три реакционные 
секции, а именно: секцию химического га-
зообмена (5), секцию силицирования (6) 
и секцию адсорбции (7), при этом секция 
химического газообмена представляет со-
бой цилиндрический тигель с крышкой (8) 
из огнеупорного материала со щелевидны-
ми прорезями (9), расположенными на 
равном расстоянии друг от друга по всей 
высоте тигля, заполненный гранулирован-
ной смесью кремния и диоксида кремния; 
секция силицирования образована вокруг 
секции химического газообмена вторым 
тиглем, повернутым днищем вверх и уста-
новленным на основание третьего тигля 
с невысокими боковыми стенками, функци-
онирование секции силицирования обес-
печивается средой, содержащей газ SiO, 
взаимодействующий с углеродными волок-
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Рис. РЭМ изображения волокон (a) 
и ЭДС картирование волокна в поперечном разрезе (б).
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