Jlabopamopusa Kepamuuecko2o mamepuaioseoenus saxcueuwue 2017 200

1. Pa3paboTka (pU3NKO-XUMHUYECKHUX OCHOB U BBHICOKOI(D(PEKTUBHBIX METO/IOB
MOJy4YeHUS!  HOBBIX  KOHCTPYKIIMOHHBIX, O YHKIIMOHATHHBIX
KepaMHUYECKHX, TIOJIMMEPHBIX U KOMIO3UIMOHHBIX MaTepHalIOB, BKIIOYAs
HaHOMaTepHallbl, HAa OCHOBE CHHTETHYECKOTO U  MPHUPOJHOIO -
MHUHEPAIBHOTO U PACTUTEIBHOTO CHIPDSL.

Pezucmpayuonnwviii nomep: 115022410061
Hayunvui pyxosooumens.: 3as. 1abopamopuelt Kepamuyeckozo MamepuaiogeoeHusl
0.x.H. Pabkoe FO.U.

Pa3zpaboran MeToJ TMOJYy4YeHHS] HeNpepbIBHBIX BOJOKOH SiC u
TEKCTHIBHBIX MAaTEepPHAJIOB W3 HHX, OCHOBAHHBbIH HAa CWJIHIHPOBAHHUU
YIJIEBOJIOKHHUCTBIX MaTepPUAJIOB-NIPEKYPCOPOB B ra3oBoii atmocgepe SiO.
Ucnoanumenu: k.x.n. c.n.c., Hemomun II.B., k.x.H. H.c. Ucmomuna E.H., x.m.H.
H.c. Haoymxun A.B.

Pyrxosooumenw: 3a6. nabopamopueii kepamuueckoeco Mamepuano8eoenus 0.x.H.
Psbros 0. .
Hnemumym xumuu Komu HI] YpO PAH

Pazpaboran meTon MOJIy4eHHsS] TEKCTUIIBLHBIX MaTepHayioB (TKaHEW, JICHT,
KT'YTOB, PYKaBOB M T.I.), COCTOSIIIMX W3 HEMPEPHIBHBIX MYJIbTH(PUIAMEHTHBIX
BojiokoH SiC ¢ guamerpoM (uiamMeHTOB OKOJO0 7 MKM. MeToJ OCHOBaH Ha
MPOJOIKUTETLHON CHIIMITUPYIONIEH 00pabOTKe YrieBOJOKHHUCTBIX TEKCTHIIBHBIX
MaTepUasioB-MPEKypcopoB B razoBor atmocdepe SiO mpu temmneparypax 1300-
1450 °C B peakTope NeproAM4eCcKOro JeCTBUSI B COOTBETCTBUU C peakiueit: 2C +
Si0 = SiC + CO. Ilonxyuenbs! 006pa3iibl TEKCTHIBHBIX MaTepraioB u3 BoJokoH SiC,
XapaKTepU3yIOUIUXCS BICOKOM CTENEHBIO KOHBEPCHH YIJIEPOJHOIO MPEKypcopa B
KapOouI.



== (5)

10 MKM ———2 MKM

Pucynox - MukpocTpykTypa TEKCTHJIBHOTO MaTepuaia u3 BoJokoH SiC,
MOJIyYEHHOT0 MYTEM CUJIMIMPOBAHUS yrieTkaHu B ra3oBoil arMmocdepe SiO:
dbparmenT mierenus (a); obmacte nepecedeHuss Hute (0); mydok BosokoH SiC B
MIPOJIOJIBHOM HaIlpaBJieHUU (B); My4OK BOJIOKOH SiC B MOMEpeYHOM HaIpaBICHUU
(r); omuHouHOe BoJIOKHO SiC (m). IlonmepeyHoe ceyeHre KOMIIO3UTHOTO BOJIOKHA
SiC/C, momydeHHOT0 B pe3yibTaTe HETITyOOKOTO CHITUITUPOBAHUS (€).

2. BonepBble  MeTOIOM  BAaKYYMHOI0  Kap0OCHJIMKOTEPMHYECKOI0
BOCCTAHOBJIEHUS] OKCHJI0B THTAHA M IMPKOHUS MOJY4YE€HbI TBEpPIbIE
pacTBopbl  KpemHmiicogep:xkammx MAX-pa3z  (Zr,Ti):SIC, wu
(Zr,T|)4S|C3

HUcnoanumenu: x.X.H. c.H.c. Ucmomun I1.B., X X.H. H.c. Ucmomuna E.H., K. T.H. H.C.
Haoymxun A.B., x.r-M..H. c.H.C. I pacc B.3.,

Pyrxosooumenwv: 3as. nabopamopueti Kepamuueckoeco MamepuaiogeoeHusi O.X.H.
Psbxros FO.U.

Hucmumym xumuu Komu HL] YpO PAH

Brepeeie B cucreme Zr-Ti-Si—C CHHTE3MpPOBAHBI KPEMHHUICOAEpIKAIIHEC
MAX da3bl, mnpeacraBisione coOor TBEpAbIE pacTBOPBI (Zryy, Tiy)3SIC, u
(Zr1x,Tix)4SIC3 ¢ BbIcOKUM cojaepxanueM IupkoHus (X = 0.25-0.50). Cunre3
OCYIIECTBIEH METOJIOM BaKyyMHOT'O KapOOCHIMKOTEPMHUYECKOTO BOCCTAHOBJICHHUS



OKCUJIOB THUTaHAa M LUPKOHUA Tmpu Temmeparypax 1600 -1650 °C ¢
UCIIOJIb30BAaHUEM KapOuja KpeMHHUs B KauecTBe BoccTaHoBUTens. [lomyueHHble
MAX ¢a3bl nepcrneKTUBHBI JUIsl KCIONb30BAHUSA B KAayeCTBE MaTEpUalOB IS
KECTKUX YCIOBUM OJKCIUTyaTalluM, MPEANojaraloiMx COBMECTHOE JEHCTBUE
BBICOKMX  TEMIIEpaTyp, AarpecCUBHBIX CpEl, VyAApHBIX TEPMUYECKUX U
MEXAHUYECKUX BO3JAECHUCTBUM.

3. Pazpaboran  MeToA  MOJYy4YeHHS]  TEePMHUYECKH  YCTOWYMBBIX
JAOMUPOBAHBIX THTAHATOB BHCMYTa € BBICOKOI IMIJIEKTPHYECKOI
NPOHUIIAEMOCTHI0 W HHU3KHMH JIHIJIEKTPUYECKUMH MOTEepPsIMH,
NEepCHeKTHUBHBIX B KayecTBe MAaTePHAJIOB [JIi MHOIOCJIOHHBIX
KOH/IEHCATOPOB.

HUcnonmumenu: 0.x.1. 8.1.c. [utip U.B., m.n.c. Kpacnos A.I.

Pyxosooumenw: 3a6. nabopamopuetl kepamuiecko2co Mamepuanio8eoeHusi 0.x. .
Paokos FO.U.

Hnemumym xumuu Komu HL] YpO PAH

B pesynbraTre u3ydyeHHs IONUPOBAHUSI TUTAHATA BUCMYyTa CO CTPYKTYpPOH
TUTA TUPOXJIOpA S- U P-3JIEMEHTaMHU METOJI0OM TBEP10(ha3HOTO CUHTE3A MOJTYYCHBI
TEPMUYECKUE  YCTOMYUBBIE  COCIMHEHUS C  BBICOKOM  JUAIEKTPUYECKOU
MIPOHUIIAEMOCTBIO U HU3KUMH JIUDJICKTPUUECKUMU NOTEPSMHU. TUTAHATHI BUCMYTA,
JIOMUPOBAHHBIE CKAHINEM U WHJIUEM, TI0 CBOMM 3JIEKTPOPU3HUECKUM MapaMeTpam
COMOCTAaBUMBI C ITMHKCOJEpKAlUM HHUOOATOM BHUCMYyTa CO CTPYKTYpOMl THMa
MAPOXJIOPA, HCHOJIB3YEMBIM B HACTOSAIIEE BpeMs B JJIEKTPOHUKE IIPU
V3TOTOBJIEHUM  MHOTOCJIOWHBIX KOHJEHCATOpOoB. l[losryuyeHHble coenUHEHUs, B
orauune oT Bi,Ti,0O7, pasmararomerocs mpu 612 °C, yCTOWYHMBBI BIUIOTH JI0
temneparyp miaBieHus (~1100 °C), uyTo pacmupsieT BO3MOXHOCTU HX
MCIOJIb30BaHUA B KQUECTBE MAaTEPUAJIOB JJIs1 COBPEMEHHOM JICKTPOHUKH.

DnekTpodu3nuecKue napaMmeTpbl TATAHATOB BUCMYTa CO CTPYKTYpOU TUIA

HPOXJIOpa
Coenunenue Yacrora |¢&' tgo
Bi1.6|n0.2Ti207_5 1 MFH 69 0.0035
Bi1.68C0.2Ti207_5 1 MFH 71 0.0050
Bi1.GSCO.4TiZO7_5 1 MI'g 98 0.0058




Bi,Ti,O; [Ch.G. Turner, 2014] 1 MI'n 113 0.0053

BiligzngingLGOpg [K.B.Tan, 2009] > 100 xI'n | ¢ ~ 148 | 0,002

4. PazpaGoranbl cnoco0bl BbIIeJeHHS M3 PACTHUTEJbHOI0 ChIPbS
KpeMHe3eMa M KPeMHHMICOAepKAIMX JUTHOMOJIUCAXAPUIHBIX KOMILIEKCOB.
IIpenso:xxkena TeXHOJIOTHYECKas cxema MOJIy4eHH S rHOPUAHBIX
KOMIIO3UIIMOHHBIX MATEPHAJIOB HA OCHOBe MOAU(PUUMPOBAHHOM YACTHUIAMM
OMOreHHOI0  KpemHe3eMa  NOJHUMEPHOM  MATPHUIbI,  OTJIHYAILIMXCH
YJIY4YIIEHHBIMH POYHOCTHBIMHM CBOMCTBAMH, TEIJIO- U TEPMOCTOMKOCTHIO.
Ucnommumenu: kx.H. cH.c. Illepbaxosa T.II. (nabopamopus  xumuu
pacmumenbHulX noaumepos), M.H.c. Bacenesa H.H. (epynna mexnonocuu
KOMNO3UYUOHHBIX MAMEPUANOs)

Pyxogooumens: 3a6. nabopamopuu xumuu pacmumenbHvlx nOIUMepos K.x.H. E.B.
Yoopamuna
Hnemumym xumuu Komu HL] YpO PAH

KoMmOuHUpOBaHMEM METOJOB OKHUCIUTEIBLHOIO O30JICHUS, DKCTPAKIUU
HEOPTaHUYECKUMH KUCJIOTaMHU U THAPOKCHAAMU IIEJIOYHBIX METAJIOB PacTEHUM-
KpeMHE(DHUIIOB MOTy4YeHbI JUOKCH KPEMHUS C COJEPKAHUEM OCHOBHOT'O BEIIECTBA
10 99,9%, a Takxe JTUTHO- U JIMTHOIIOJIUCAaXapUAHbIE KOMITO3UIIUU C COJIEPKAHUEM
kpemuus 18,0£0,2% u 2,0+0,1% cooTBeTCTBEHHO. BHOTEHHHBIH KpeMHE3eM
XapaKTePU3yeTCsl yACNbHOM MOBEPXHOCTBI0 40-60 M°/I M pa3sMepaMH YacTHI[ B
npenenax 0,070-0,150 mxm.

[Toka3aHa NEpPCIEKTUBHOCTh HCIOJIb30BAaHUSI OMOTEHHOTO KpeMHe3eMa U
HEOPTraHO-OPTAaHUYECKUX KOMIUIEKCOB B KadyecTBE MOAUPHUIIMPYIOMHUX J100aBOK
AMOKCUTIOJIUMEPHBIX KOMIO3UIIUOHHBIX MaTepHuaoB. Metoaom
nuddepeHnanbHON CKaHUPYIONMIEH KaJIOpUMETPUU YCTAHOBJICHO, UTO BBEJCHUE
OMOTeHHOr0 KpeMHe3eMa Ha CTaJIuM MoJIuMepu3aluu oguromepa Mapku 2J[-20 ¢
M30-METWITeTparupodrajeBaM aHTUJIPUIOM CHUXKAET DJHEPTrUI0 aKTUBAIUU
nporiecca ¢ 116 kJ[x/moinb 10 73 kJbx/Monb. B obactu «Mayibix 100aBOK» Mpeen
MPOYHOCTH HA pacTsHKeHHe W MoAydab ynpyroctd FOHra rubOpugHOro
KOMITO3MIIMOHHOTO MaTtepuaia nosbimarTes Ha 15-20% (o 60 MIla u no 4 I'Tla

COOTBETCTBEHHO), TEIUIOCTOMKOCTh KOMIIO3UTa yBenuuuBaercss Ha 20% (o
140°C).



