
Макромолекулярные гемосовместимые антиоксиданты на основе альгиновой 

кислоты  

Синтезированы водорастворимые производные альгиновой кислоты (Альг-ЭДА), 

содержащие фрагменты феруловой или оксибензойной кислот, присоединённые к 

полимерной цепи диамидным линкером (рисунок 8). Исследованы гемосовместимость, 

антиоксидантные и мембранозащитные свойства указанных производных с различной 

степенью замещения и молекулярной массой. Комплексное тестирование выявило низкое 

собственное влияние исходной Альг-ЭДА на тромбоциты. Производное Альг-ЭДА с более 

низкой молекулярной массой (НМ-Альг-ЭДА, Mw = 7.2·10
4
), модифицированное 

феруловой кислотой с диамидным линкером характеризуется наибольшей 

антиоксидантной активностью, как в неклеточных тест-системах, так и на модели 

окислительного гемолиза эритроцитов, инициированного ААРН либо Н2О2 (рисунок 9 б, 

в). Модифицированные альгинаты незначительно влияют на мембрану эритроцитов (in 

vitro, степень гемолиза менее 2%, сравнима с контролем), являются гемосовместимыми 

(рисунок 9 г) и могут считаться потенциально безопасными, эффективными полимерными 

антиоксидантами для биомедицинского применения. 

 

Рисунок  – Схема синтеза и структуры фенолсодержащих производных альгиновой 

кислоты  

I – Альг, II - Альг-ЭДА,; III - Альг-ЭДА, модифицированная оксибензойной кислотой; IV - 

Альг-ЭДА, модифицированная феруловой кислотой. i - H2O, 1-этил-3-(3-

диметиламинопропил) карбодиимид, этилендиамин (ЕDС), 24 ч, 25 °C; ii - H2O, EDC, 

фенольные кислоты 40 °C, 12 ч. 

 

 

 



Рисунок – б, в - влияние модифицированных альгинатов в концентрации 0,5 мг/мл и 0,05 

мг/мл на соотношения metHb/oxyHb и ferrylHb/oxyHb в условиях гемолиза эритроцитов, 

вызванного ААРН; г - влияние производных LM-Alg и Alg на время свертывания крови. 
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Титансодержащие порошковые производные гидролизного лигнина – эффективные 

промоторы адгезии резин. 

Впервые установлено, что порошковые модификаторы, полученные обработкой 

гидролизного лигнина в системе TiCl4  C6H14 (70 С, 60 мин) могут быть использованы в 

резинах в качестве промоторов адгезии (рисунок 10). Внесение модификаторов в 

количестве не более 5 массовых частей на 100 массовых частей каучука СКМС-30 АРКМ-

15 не оказывает существенного влияния на кинетику вулканизации резиновых смесей, 

повышает прочность связи резина–латунированный металлокорд на 105% и резина–

анидный корд на 49% относительно образца сравнения без модификатора (значения 

прочности связи составляют 95Н и 65Н соответственно). Термоокислительное старение 

при 100 С в течение 72 ч приводит к повышению прочности связи резина-

латунированный металлокорд до 178%, резина-анидный корд до 100% по сравнению с 

контролем (61Н и 30Н соответственно). Увеличение стойкости к термоокислительному 

старению способствует продлению срока эксплуатации резин и расширению области 

применения накапливаемого в отвалах побочного продукта гидролизного производства 

растительного сырья. 

 

 

Рисунок  Схема получения порошковых модификаторов, способствующих повышению 

адгезионной прочности резин. 
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