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. (8 )535
v ‘ A !
WWW'“W; kww"’wmwﬂ“f‘-q o Y i WA N wwl i, 3 53,8 ppm
MMW w \_u'b‘z
MMW -wLun- !
e rmey 1
S L B S S P R R &
150 100 50 ppm !
%!. 7. 6 -13 $ @, " @ (3).
! $% 3 — 55,7 ppm ( ) 55,9 ppm
( )
5
%(") 1)%4 ;. 0% $4 8,/ %;, 8#" )) L, 4
%8% ) & ) ngl
. $ ' & ! 8 , ppm
($)$- 0,31 1,1¢ 0,84 0,4% 18t-164 ($)$I- A
$ 0,3z | 0,6¢ 0,4z 0,3t 164-156 -49% %
$ 0,71 | 0,61 0,€2 0,66 15€-150 -3/ -5S
$ 1,07 1,C0 0,9t 0,9C 15C-14C -3/ -4G,G; -3/ -5S
$ 0,4z | 0,37 0,3¢ 0,41 13413t -4S,S
1,71 1,4¢ 1,3¢ 1,2t 14C-12: -1S,S'; -1G, G
0,5C | 0,2¢ 0,4t 0,44 12:-11¢ -1 H,H
0,87 | 0,5¢ 0,8t 0,72 11¢-114
, 0,1C 1,37 0,11 1,25 114-95
% 0,87 | 0,5¢€ 0,84 0,7¢ 132-12t  -2/C-6 H, H’
% 0,3¢ | 0,3t 0,37 0,3¢ 125117 C-6 G, G
% 0,6z | 0,4¢ 0,51 0,52 117114 C5CG G -3/C5H,H
% 0,6¢ | 0,5t 0,57 0,61 10€-114C-2CG, G
% 0,3t | 0,2¢ 0,34 0,2¢ 108-105 -2/ -6 S, S’@-CO);
% 0,5¢| 0,3t 0,51 0,4¢ 10510z -2/ -6S,S
%$ 1,7¢ 1,7C 1,74 1,57 90-64 Gp b-O-4, a-0O-4
% ,$ 0,8t 1,04 0,9C 1,0z 74-64 G % $-R, % $-H
% 3$ 1,C8 1,C8 1,C7 1,065 56-54 Ar-OCHjs
9 0,0e | 0,07 0,07 0,0¢ 54-5C
1,9C 1,6¢ 2,0t 1,9¢ 5-45 CH, CI
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100-160 ppm

.0 : ! : 100-
117 ppm — , .
- . - ( -2 -5
G- : -2 -6 S- ); 117-125 ppm —
,( -2/ -6 H- -6
G- ); 125-142 ppm —
, -1 -5; 142-160 ppm - ,
/ :
6 70 6 -13

<" 0" L, %4 "% %0

8)*0% 8 ,1%,%8% 8 % -#,)8
% ) %8% 4 L)% $4 %" $4 8 152,1 152,4 ppm,
V)N$4 1 %6 3 5
% G S o] $% o
; 0,79 1,0 0,98 AR
$ 0,48 1,0 0,65 2 6
0,53 1,0 0,69
0,71 1,0 0,85 |
3 0,28 1,0 1,22 '
8 102-104 ppm.
0,03 1,0 0,63
119,0 119,1 ppm
— 1’0 —
3 - 1
_ o | ( -6).

, n- , 8
131,4-131,5 ppm (-2, -6 % ), : 8
160,1 166,7 ppm, ! -4 b- / -

I o] |
6 - ! ( 6)
’ 7
1, o #) 8" |1, ,$#
! L8H# # ) -, &04  %8% ) , nd
| ' S bbibs S . S ($)%
' (50-54 ppm) | (5-45ppm)| (164-185 ppm)
X 0,06 1,90 0,31
$ 0,07 1,66 1,18
’ 0,07 2,05 0,84
o ' ' 0,08 1,99 0,45
2
G:S:H . 100:80:60." * (8 >170
ppm)
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+#S UM)) o+ % 0", 0%+ ) (6+ )
L& %($4 -804 %8 % ! 2
|6+ ,
$ ! g- DH, 107 /
$ 2,0044 0,78 2,20 . :
' 2,0042 0,81 1,20 DH,
2,0045 0,81 0,40
: 2,0043 0,88 0,36 I
-$ 2,0042 0,63 0,90
2,0044 0,75 0,48 / !
2,0038 0,41 0,28 !
2,0041 0,72 0,04 !
2,0038 0,62 0,04 _ _ |
$ - . ) - ) , -
2
3. , $6 %& # ,# " %8 %
1 ! I
1 |
( ) :
$ | S
| 5 ,
| I -
a m B ( !
5T dec ) ) |
A D
v E 1. I
ar !
! Avena
31 sativa .  Secale sp. 2
Triticum sp. Hordeum sp.
2 , , !
1,5 2,0 25 30 R
%!. 10, / $
q .B-" ,C-
$ ) D- , E- : . ! df
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! (&61 ) .

] 2 M~R
. !
y ( . 100 !
2
( ), ! 6
8 , I
Fractal density ((jj? df
1,77} .
15+
10} 1,74+ " .
0,5+ n
1,71+ =
oo0H : . . .
9,0 9,2 9,4 9,6 1,0 1,2 14
InM x 10 k
%!'. 11 , d ds InM %!. 12 , ok /
! $ . 8 K ! $
, ! ( .11,12) (!
-1 ), :
d=3InM / [INM + In(7.14, — 1) — InKy, — In k.
! ( .09, o
! 5
6 - .1 ! ! !
— DLA CI-CI
, * * /
! . 6
) - ) *
! * ! DLA P-CL.
&
! . ! ds. ) ds
2 1¢ .9,
! ds 1,75 ( & ).
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, * ds %, * ds, &#", 1'% -, &0) %8% ,,!"( % %"
[ ' $# '%:: &% -"%#" 0% 8 (2 ),)%! &%#" ,%("! 8 ()
%& 0/0#“ 1 & ) - ll#%, ||) - & ll) ( )
dk ds
$ !
& ) &
)
$ 1,70 1,74 1,73 1,03 1,07 1,06
' 1,64 1,73 1,74 0,98 1,06 1,07
1,72 1,76 — 1,05 1,09 —
: 1,64 1,77 — 0,98 1,10 —
3 2,33 2,38 2,35 1,75 1,82 1,77
2,78 2,29 — — — _
1,92 1,74 — — — _
3 - 3 - -
! dSl
! !
! _ (ds 1).)
I ! ! ! )
( 13), !
) df dS'
!
[
;
s
ta
3 > |
o2 !
1,15 | |
1,10
o 105
%!. 13.)! ! 5 q !
! dS ' I ’ $
*
!
5 ! ,
! 5 , *
! I -
— DLA CI-CI.
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25t

20

15F

1C

log(R/S
30" 9(R/S)

(u %* / & "oy n’! 1%
%8% ) " (6 - (%
=%, KH O % *

y=-0.164+0.788x

$ ! % S S n*

0,788 | 0,011 | 0,002 42

0,785 | 0,014 | 0,003 24

0,801 | 0,017 | 0,003, 24

1,0} . . . .
15 2,0 2,5 3,0 35 N — !
log(x/2)
%!. 18 | !
%
8
! 8 % ( .18, . 10), 0,790,01.
' !
! 1
! /
y
10 +
8 L
6
41
2r
0 160 260 360 460 X
%!'. 19. 6 - () * - ()
% .19 20 I ( [

)6 (Morlet wavelet) Mexican Hat (MHAT)
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.$ !
6+ ! L&
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: , | :
I , ! 2 Avena sativd..
Festuca pratensisluds.
6+
(6 )
. *
| —
6+ 2,5 HCI,
! '6
!
- %!. 23., |
( .23, ! ! 6+!’ ¢
'6 * 2 6
$ '6 !
! ! " ~100-250 !
I *
! ,
/ o] I I
6 + I I ! ,
, 2
2
! !
I I I ) ! /
! :
! . % /
in vivo in vitro . !
/ /
' !
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_ / ) / :
) l 2 1 - 1
2
/ )
) in
i 100 — — — —
vitro 9.
o 80 o *
°. 70
90% (. "2 l 1 1
24)’ * 50 1 *
2 | 40
) 30
20 1
B
0 T T r
( ! 2 10 20 60
). Il!
%l . 24.
O+ | (100%) O+ ! : (75:25%) O (100%
* . P<0,05; ** - P<0,01
, I
11
, %! % %8% ) ,!%" 8 H "™ ) %'t ,4="%" 3
[ ' $# -13 /"1 %%
4 Ny
8
/ $ & - & -6
1 | Cy ,Cu$ 156-128 3.0 3.2
2 | C, . 128-103 3.0 2.8
3 -2, -6 (S) 108-103 0.2 0.5
4 | Co(9%$-4)(<$-4G S 90-57.5 2.5
5 Ar-OCH;, 57.5-54 1.5 1.6
6 $$% 169-176 0.1 0.4
: & - -1 . & 6 -
| |
& I -
/
in vivo * . ( ), ! ,
/
I I H , I /
-2 = ) 90%



(  .11).3 . , !

100
90

80 +
70 4 # ==
60
50 *
40
30
20 F

: T

1 2 3 4 ( )

, %

%! . 25,
2 o1 = !
! (.1) 2 -

! (..1),
T. viride 13/10; 33— 1, 6

-3 Trichoderma
viride, , 2 *

% !

( ! $ - /100 .&

(r=+0,94).
$* / in vitro I
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§ 60 4 =
50
T 4044 e= . — -}
30 1
20 1 =
10 4
0 =
SRR *
S ® \ o
%!. 26. !
1o
) * !
! ( 26)
! ,
L H# ,
! ! $
2 * 50 /100. ! ! !
! — 60 /100 2 . % 2 !
! ! —- 81,8 /100, (
27) % ! -
— 85 /100,
$ (27,7 140 a
/100). 120 - =
' I o 100 O: %
$ S 80 = :(# !
60 =
40 4
1 20 «
0
- !
%!. 27. .
!
1,7 ! ( . 28). % , . !
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cc, [/
30 +

2 . % & -,

2

2 Fe (ll), Cr(VI), Cd(ll)  Pb(lI),
. 29, 30).

*

. %

%Il

= Fe ()
[ Cr (V)

(+6

+ -
3 &
O T
O
O
%!. 30. 2

($ -,
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I I /
: , , ) L 12
! U238, Ré% Th232
! ( -9)
, ! :
! 2 ! Il :
! $1  * 68,5% Uz 959 Th**?  100%
R&2°
* - -$4.... -$8,
12
+ & "% !,-0%% %" -0%% (%) , Uk "% Ra®™ % %+ Th?*
&) 1) % %) LY 1 #$ )
$ !
-$1 The3? 95,0 21,2 51,3
-$1 uzse 68,5 14,2 70,3
-$1 R&2° 100 10,0 99,6
-$2 TH3? 83,0 16,9 75,6
-$3 TH3? 72,0 63,7 36,3
-$7 TH®? 100 15.0 55,5
-$8 TH®? 100 11,6 88,4
-$8 R&2° 100 0,3 99,5
, * « ) !
! . , o
( Th*? 0,35-0,40, U**®-0,15-0,19
-]
Il| 2 l l *
| * , | |
* | | | !
! :
/ I 2 , /
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to , Sphagnum 2 Cladonia
alpestris )
/ * I [
!
(¢ 24 ), * (
* ! ). # !
: !
( 13). ) 2
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