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IMporpaMmMa BCTYTIHTENBHOIO JKIAMEHA B ACTTHPAHTYPY
no HanpaenenHio moarotosky 04.06.01 — XHMHYecKHe HayKH,

HayuHOH crennansrocTh: 02.00.04 — du3HYeckas XHMus

Brenenue

Mpeamer dusuueckoi xumun, OcHOBHEIE paznensl kypea. MeTopHyeckne Tansi passHTH
pusmvecko  xuman. 3Havenwe  QUINHECKOH XMMMM UL XHMHYECKOH  TeXHONOIHH.
TeopeTnueckne MeToAR! QHIMHECKOH XHMHH: TEPMOAHHAMHYECKHH, CTATHCTHUCCKON (HIHKH,
KBAHTOBO-MEXAHHUCCKHH. JKCTIEPHMEHTANLHEIE METOIB (HIAYecKoH XumuH. JlHanexKTHRO-
marepranucrHaeckne punocodperne ocHOBEI QHIHYECKOH XAMHH.

1. OcHOBBI XHMHYECKOIl TEPMOINHAMAKH

|.1. Mepeoe HAYATO TEPMONHHAMHKH H €0 MPHICKEHKE K XHMHYECKHM NponeccaM. 3akon
COXPAHCHHS W [PCEpallleHHA JHEPrHH. BuyTpeHHAa 3HEPTHA, HTATBIMHA, TENNOTa H pabora.
MYHKUMA COCTOAHAA B npouecca. BaanvoefcTene TennoTsl, paboTsl H H3MEHEHAA BHYTPEHHEH
snepruy, MaMenenns 3HTansnHH W BHYTPCHHEH 3HEPIHH B Mpoueccax B nacaisHoM rase. CBazb
tennosbix  3pdexToB OpH  NocTodHROM  00BEME M NPH  MOCTOAHHOM  IABAGHHH.
Tepmoaunampdeckoe ofocnosanie 3akoHa [ecca. [Npumenenne zaxoma [ecca ans pacyeta
TennoBex hdextor. CrasJapTHeie COCTOAHMA BellecTa. TennoTs! 0OpasOBAHHA W3 MPOCTHIX
BELECTE W TEMAOTH CropaHns coelWHeHWd. HMx npHMeHeHWe ANd BBIMHCISHHA TEMNOBBIX
appextos. TennoeMKocTh, 3JABHCHMOCTH TEMAOCMKOCTH OT TEMIEPATYpPH. 3aBHCHMOCTH
tennoeeix ddekTos or Temnepatypsl. YpasHenue Kupxroda. Pacyersl Tennonsx addexros.
TepMoxHMHA, KATOPHMETPHYECKHE METO/ARL ONPEIENEHHA TENJIOBLIX HPERTOR.

1.2. Bropoe Hayano TEPMOIHHAMHKE H €r0 TMPHAMKEHHE K NXHMWYECKHM [pOLEeccaM.
Tepmoanuamideckne  Gyuxunn.  TepmonuHamudeckas  ofparuMmocts W HeoOpaTHMOCTE
npoueccos, PaGora u TennoTa ofpaTHMOro npouecca. JHTPONHA. AHANHTHYSCKHE BHIPRKCHHA
BTOPOTO HAYANA TEPMOAMHAMMKH WmA obpatimpix M HeobpaTHMerx npoueccos. [lpimencane
INTPOIHK KAk KpHTEpHA PABHOBSCHA M HAPaBICHHA CAMOTPOH3IBOILHBIX TRONECCOB B
H3OMHPOBAHHBIX  cHeremax,  Masenenwe  sHTpOmMH B pasiHMHBIX  MPOLECCAX.
TepMoIHHAMMYECKHe cCEoHcTEa razoB W rasoswx cmeceil. [loctynar [lnaeka. Pacuer
afcoMoTHON IHTPONHKE BEMIECTEA B TBEPIOM, KHAKOM H razoobpasHoM coctosmmsx. Pacwer
HIMEHEHHA 2HTPOMHH XHMHYECKHY pEEKIJ;Hﬁ no enpasoiHBIM JaHHBIM @ TPH  PERTHYUHBIX
Temneparypax. Oneprus ['uiGca. Dweprus Tensmronsua. Pacuets sumeprum [nbbca
FCenuMroneua no COPaBOYHBIM BENHYHHAM, YDABHEHHA MaKCHMANRHOH pabotwl ['wbbca-
FenuMronela, XHMHYeCKHHA NOTeHUHAT W oDIIHE YCNOBHA pPABHOBECHA CHCTEM. KHMAYCCKHH
NOTEHUHA 1013 HASATEHBIX TA308.

1.3. CraTHCTHYECKOE HCTONKOBAHME EBTOPOro Havaia TepMmoaHHamHkH. [longtae o
TEPMOAHHAMHYECKOH BEPOATHOCTH COCTOAHHA CHCTeMBl, CTaTHCTHYECKad (OpPMYIHPOBKA
BTOPOrO HAWANA TEPMOAHHaMHEH. Ypasdenne Bonbumana-Tlnanka, ceaskBatoliee IHTPONHIO H



TCPMOANHAMHUYCCKYIO BCPOATHOCTD. PacnpeneneHHe JaCTull UACAJIbHOI0 rasa mo SHCPrusiM B
COCTOSTHUM paBHOBecHs. [ToHATHE CyMMBI COCTOSIHUM.

2. ®a3oBble pABHOBECHSI U CBOIICTBA PacTBOPOB

2.1. TepMonuHaMHuYECKHE CBOWCTBA pacTBOpOB. OrmpenesneHne TMOHATHS «PacTBOP».
OKCTEHCUBHBIE 1 MHTCHCUBHBIE CBOWCTBA pacTBOpoOB. [lapuuanbHble MOJSIpHBIE BEJIMYMHBI U
METOJIBI WX ompenencHus. YpaBHeHus [ubO0ca-/[rorema. Dueprus ['mb6ca w XuMHUECKUN
MOTEHLIMal KOMIIOHEHTOB pacTBopa. MHrterpampHas U nuddepeHnanbHas — TEIIOThI
pacTBopeHusi, ’HTpornusi cMmenienus. Kmaccudukanus pactBopoB. Mpeanbubie pacTtBopsl. Mx
TEPMOJIMHAMUYECKOE U MOJEKYISIPHOKMHETUYECKOE  OmpeieseHne.  AJJUTHUBHOCTb
OKCTCHCUBHBIX CBOWCTB HJCATBHBIX PACTBOPOB (SHTAIBIHMA, OOBEMOB, TEIUIOEMKOCTEH).
XHUMHUYECKUN NMOTEHIMAI KOMIIOHEHTOB MJCAIbHOTO pacTBOpa. /laBiieHHWe HaCBIIEHHOTO Iapa
KOMIIOHEHTOB HJE€aJIbHOI0 pacTBopa. 3akoH Payins. PacTBopuMOCTh B HIEabHBIX pPacTBOpax.
VYpasuenue lllpenepa. Hemneansubie pactBopsl. ConbBatanus U ruapatarus. Cuiibl OJHKHETO U
JABHETO MEXK YaCTUYHOTO B3aUMOJICHCTBUS M UX POJIb B 00pa30BaHWU PACTBOPOB. YUECHHE
MeHnaeneeBa B pacTBOpax M €ro COBPEMEHHAs WHTEpHpeTanus. AKTUBHOCTb KOMIIOHEHTA
pactBopa. CraHOapTHbIE COCTOSHUSI KOMIIOHEHTOB pacTBOpa. XHUMMUYECKUH MOTEHIHAal
KOMIIOHEHTa HEUJEaIbHOro pacTBopa. JlaBiieHHe HachllleHHOro napa. OTKJIOHEHHs OT 3aKOHa
Paynga u ero nmpuumnbsl. PacTBOpMMOCTH Ta30B, KHAKOCTEH M TBEPAbIX TEJN B HEUACAIBHBIX
pactBopax. OcmoTtuueckoe napneHue. IlpenenbHo pazbaBieHHBIE pacTBOpPbl. DYTUTHUBHOCTH
KOMITOHEHTOB TIpeAeTbHO pa30aBiIeHHBIX pacTBOpoB. Kpmockomnms. DOymimockonus. MeTos
ONpeIeTICHUsI MOJISIPHBIX MAcC U aKTUBHOCTEH pACTBOPEHHBIX BEIIECTB.

2.2. ®azoBble paBHOBECHS B OJHOKOMIIOHEHTHBIX cucreMax. [loHsaTus «dazay,
«KOMITIOHEHT», «CTemeHb cBOOOIbI». I[IpaBmio ¢a3 ['mbbca u ero mpuMmeHeHue s aHaIM3a
paBHOBECHI B OJHO- M MHOTOKOMIIOHEHTHBIX cucTteMax. OJHOKOMIOHEHTHBIE CHCTEMBI.
VYpaBuenue Kiayzuyca-Kianeiipona. JluarpamMmbl COCTOSIHUSL OJHOKOMIIOHEHTHBIX CHUCTEM.
MOoHO- ¥ SHaHTUOTPOIIHbIE (PA30BbIE IEPEXOIBI.

2.3. PaBHOBecusi B JBYXKOMIIOHEHTHBIX cucTeMax. a3oBble paBHOBECUS B CHCTEMax
HACBIIIECHHBIN [TAp-PACTBOP JIETYYUX KUAKOCTEH. J(MarpaMmel COCTOSIHUIN JTaBIIEHHUE - COCTaB U
TEMIIEpATypa - COCTaB U UX B3auMOCBs3b. 3akoHbl KoHoBasoBa. IIpasuna Bpesckoro. /laBnenue
napa HaJi CMECbI0 B3aMMHO HEPAaCTBOPHUMBIX U OTPAaHHMUYEHHO CMEUIMBAIOLIUXCS >KUIAKOCTEH.
@pakMOHHAs TEPEroHKa pacTBOPOB. JlMarpamMmbl IUIABKOCTU JBYXKOMIIOHEHTHBIX CHCTEM.
CucreMbl ¢ OrpaHMYEHHOM W HEOTPAaHMUYEHHOW pPACTBOPUMOCTBIO B KUJAKOM U TBEPIOM
COCTOSIHUAX, C OOpa30BaHMEM KOHTPYSHTHO M HMHKOHTPYIHTHO IUIABSIIUXCS XHUMHYECKHX
coenquHeHu. Pusnko-xumuueckuid ananui. Paborel KypnakoBa. TepMmuueckuil aHamus.
Pacyersl mo pguarpammam coctosiHus. [IpaBuno psryara. TpeXKOMIIOHEHTHBIE CHCTEMBI.
I'paduueckue crocoObl M300pa)Ke€HUsT COCTaBa W COCTOSHHS TPEXKOMIIOHEHTHBIX CHCTEM.
OcHOBHBIE BHJIBI JHMAarpaMM COCTOSIHMSI TPEXKOMIIOHEHTHBIX CHCTEM. 3aKOH paclpeaeicHus
PacTBOPEHHOI'O BELIECTBA MEXKIY JIBYMS HecMmelluBamomuMucsa (azamu. OU3NKO-XUMHUYECKHE
OCHOBBI dKCTPaKIIHH.

3. Xumuueckoe papHoBecue. TepmoanHamuveckasi TeOpusi XHMHYECKOT0 CPOJACTBA

KHHeTquCKaSI 158 TepMOHHHaMquCKaﬂ XapaKTepI/ICTI/IKI/I paBHOBeCHOFO COCTOAHHUA CUCTCMBI.
3akon pedcTByrommx Macc. KouctanTa paBHOBecus. CrmocoObl BbIpaXeHHs KOHCTAHTHI
paBHOBeCHUSI B TOMOTEHHBIX CHCTEMaX. BBIYHCIIEHHE COCTaBa PAaBHOBECHOW CMECH, BBIXO/a
MPOJIYKTOB. YpaBHEHUE U30TEPMbl XUMUUECKOU peakIuu. XUMU4YecKkoe cpoacTBo. CTaHIapTHOE
XUMHYECKOE CPOJICTBO M PEAKIMOHHAsI CIIOCOOHOCTh. ['eTeporeHHoe paBHOBECHE. 3aBUCHUMOCTD
KOHCTAHTBl PaBHOBECHS OT TeMIIepaTypbl. YpaBHEHHUS H300apbl U HM30XOPbl XUMHUYECKOU
peaKHI/II/I. Pacqu KOHCTAHT paBHOBeCI/ISI 10 CHpaBOLIHI)IM TepMO)II/IHaMI/I'-IeCKI/IM BCIIMYHNHAM.
Pacuer xumHYeckMX paBHOBECHM MpU pa3IUYHbIX TeMIleparypax mo Meroay TemkuHa-
[IIBapumana.



4. JnekTpoXuMus

4.1. PaBHOBecuss B pacTBopax aJIeKTpoiauToB. OOpa3oBaHHE pPACTBOPOB 3JIEKTPOJUTOB.
CunbHble M cia0ble AJIEKTPOIHUTHL. TEopHsl AJIEKTPONIUTHYECKON auccounanuu. KoHcTanta u
CTENEHb JJIEKTPOJUTHUYECKON Iuccouuanuu. 3akoH pazbamienuss OcTBaibia. 3aBUCHMOCTD
CTENEHW JUCCOLMAlMU OT KOHLEHTPALMM, TEMIIEpaTypbl, MPUPOALI  PACTBOPUTEIIA.
Tepmoxumuueckue >PQeKTsl B pacTBOPax 3SJICKTPOIUTOB. DJIEKTPOIUTHYECKAS JUCCOLUAIUS
BoAbl. Henocratku TeopuM OIEKTPONIMTHYECKOM Jauccouuanuu. Teopus MEKHOHHOTO
B3auMoyeiicTBus. [loHsTHEe aKTUBHOCTH U KO3(puirieHTa akTUBHOCTH. MloHHas cuia pacTBopa.
TepMoanHaMHUYECKHE OCHOBBI TEOPUHU MEXUOHHOTO B3aumosencTBus. Teopus JleOas-I'tokkens.
Mopnens pactBopa »snektponuta mo JlebGaro-I'tokkemto. Pacuer »Heprum MeKHOHHOTO
B3aUMOJICHCTBUA U KOA((UIIMEHTOB aKTHBHOCTU. YpaBHEHHs, CBs3bIBaroune KoddduiumeHt
AKTUBHOCTH C HOHHOW CHJIOW pacTBOpoB. MOH - MOHHOE B3auMOJAEHCTBUE B KOHLIEHTPUPO-
BAaHHBIX PAaCTBOpax, aCCOLUALUS HOHOB.

4.2. DnekTpuueckasi IpOBOJUMOCTD AIEKTPOIUTOB. OCHOBHBIE MEXAHU3MBI IEPEHOCA TOKA B
pacTBOpax, pacIulaBax M TBEPIABIX JJIEKTPOJIMTAX. Y I€JbHAsA, SKBUBAJICHTHAas W MOJIIPHAS
JNIEKTPUYECKAss TPOBOJAUMOCTh. 3aBUCHUMOCTH JIJIEKTPUYECKOW MPOBOAMMOCTH CHAOBIX U
CUJIBHBIX DJJIEKTPOJIMTOB OT KOHILIEHTpAaUMH M TeMmieparypbl. [IOABMKHOCTB HOHOB, HX
3aBUCUMOCTbh OT TEMIIEPATypbl, IPUPOJbl HOHOB U BA3KOCTH PACTBOPUTENA. BBIBOJ OCHOBHBIX
COOTHOUICHUM DJIEKTPUYECKOM NMPOBOAMMOCTH. Hucina mepeHoca M METOIbl UX OIPENCIICHHUS.
Metoabl SKCIEPUMEHTAIBHOIO H3MEPEHUS JJIEKTPUUECKOW IMPOBOJAMMOCTU 3JIEKTPOJIUTOB.
Konaykromerpus. Kitaccuueckast Teopust 31EKTpUUECKON TPOBOAUMOCTH 3JIEKTPOJIUTOB. Teopust
3JIEKTPUUYECKOMN MIPOBOJIUMOCTH Jebas-Onzarepa. Koaddunuent ANEKTPUYECKOU
npoBOIUMOCTH. D(M(HEKTB B 3JCKTPOIUTAX B YCIOBHSX OSJICKTPUYECKOH MPOBOIUMOCTH.
AHomanuu snekTpudeckoil npoogumoctu.Jluddysus B pacTtBopax 3IEKTPOIUTOB. 3aKOHBI
duka.

4.3. Tepmonunamuka DJC. PaBHOBECHBIE 3IEKTPOIHBIE TOTEHIMANBI. TepMOIMHAMUYECKOE
BBIpQXXEHHE JJIi PAaBHOBECHOI'O JIEKTPOAHOIO MOTEHLMANA. DNEKTPOAbl DIEKTPOXUMHUUYECKHX
cucTeM W WX  Kilaccupukanus.  OJNEKTPOXMMHUYECKHE  CHUCTeMbl:  (U3HYECKHe,
KOHIIEHTpalMoHHbIe, xXumMuueckue. [lonernnomerpus. Pacuer TepMOMHAMMYECKUX BEJIMYUH HA
OcHOBe U3MepeHHbIX o0patumbix DJIC. Mexanusm obpazoBanus D/1C u npupoaa 351eKTpoJHOro
noreHuuana. Ckauyku MOTEHIMala B AJIEKTPOXUMHUYECKUX cuctemax. Boipaxkenue IJIC u
AJIEKTPOAHOTO MOTEHIMaa yepe3 anre0pandeckylo CyMMy rajibBaHHU- M BOJIbTa-MOTEHIUAIOB.
ONeKTpoKaNnWUISIpHbIE SBJI€HUsS. Teopun M CTPOEHHE JBOMHOIO JJIEKTPUYECKOTO CIJIOS Ha
TCPAHULIE pa3/eiia MIEKTPOL-IIIEKTPOIUT.

5. XumMuyeckas KHHeTHKA

dopmManbHas  KMHETHMKAa NPOCTBIX  peakuuid. Teopum  XMMHYECKOW  KHHETHKH.
Kunernyeckas knaccupukanus XUMUYecKuX peakuuil. [loHsTHE O CKOPOCTH XUMHYECKOH
peakuuu, MexaHuzMe peakuuu. DopmalbHAas W MOJEKYJSIpHAas KUHETHKA. MeTonbl
HKCIIEPUMEHTAIbHOTO M3YYE€HHUsS] KHHETHMKM XUMHUYECKHX peakiuil. OCHOBHOM MOCTyJaT
XUMHYEeCKOM KuHeTHMKH. KoHcrtanTa ckopoctu. Ilopsgok W MONEKYISPHOCTh PEAKIIHH.
Kunetnueckn HeoOpaTUMble peakIMM MEPBOr0, BTOPOTO, TPETHETO U HYJIEBOTO MOPSAKOB.
[Tepuon momypacnama. Materpanbupie u nuddepeHmanbHbie METOIbI ONPEASICHHS TOPSIKa U
KOHCTaHTBl CKOPOCTH IIPOCTBIX peakUui. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTM M KOHCTaHTBI CKOPOCTHU
XUMUYECKOW peaknuu oT Temmeparypbl. [IpaBunmo Bant-I'odda. YpaBuenue Appenuyca.
OHeprusi akTUBAalUU. METObl ONpENENCHHs] SHEPTrUU, AKTUBALMM, MPEIIKCIIOHEHIHUATBHOTO
MHOXUTENSI U3 ONBITHBIX KMHETHMYECKUX JAHHBIX. T€OpHsl 3aMeIJIEHHOTO paspsjia BOAOPOJA.
YpaBHeHuUE Tadens. [Tonsporpadus. YpaBHenue I'eiipoBckoro-MibkoBuya.
ONEKTPOXUMHUYECKass TEXHOJOTHS. OJEKTPOIKCTpaKUMs U papUHUPOBAHUE METAJUIOB.
Heoprannueckuii 1 OpraHu4eCcKui 3JEKTPOCUHTES.

6. Kataans



6.1. T'omorennblii u ¢depMeHTaTUBHBIM Katanu3. OcCOOEHHOCTH SBJICHUS KaTalu3a M|
CBOICTBa KaTaJM3aTOPOB (KaTaju3 M XUMHUYECKOE PaBHOBECHE, aKTUBHOCTh, CEJIIEKTMBHOCTH
KaTajau3aTopoB). BinsHue kaTanu3aTopoB Ha KUHETUUYECKUE MTapaMeTphl peakiuil. 'oMoreHHbli
kartanu3. Kraccudukamuss TroMoreHHo-KaTamuTHUeckux peakiuil. Pombp  oOpaszoBanus
IIPOMEKYTOUHBIX COCAVUHEHUN. YPABHEHHE KHUHETUKM TIOMOIE€HHO-KAaTaJIUTHYECKUX PEaKIMM.
[TpomexxyTounsle coequnenus Appennyca u Bant-I'odpda. MeTamiokoMIIEKCHBIA U KUCIIOTHO-
OCHOBHOHM KaTaju3. ABTOKAaTalIW3 U MHIHOMPOBAHHE B TOMOTEHHO-KATAIUTHYECKUX PEAKIIUSX.
®epMeHTaTUBHBIN KaTanu3. OCHOBHbBIE MPEACTaBICHUS O CTpoeHuu (pepmeHTOB. [IpuunHbl HX
BBICOKOW aKTHUBHOCTU M celleKTUBHOCTH. Kodepmentol. KuHeTtnka GepMEHTATUBHBIX pPEaKIIUU.
[Tpumenenue GpepMEHTaTUBHOTO KaTalu3a B HOBBIX OTPACIISIX XMMHUYECKOM TEXHOJIOTUH.

6.2. AncopOrusi U reTeporeHHbI Katann3.OCOOCHHOCTH T'eTepOreHHO-KaTaTuTHICCKIX
npoueccoB. Ponbp xemMocopOuuu B KaraauTHueckoMm akTe. [Ipupoga akTUBHBIX LEHTPOB U
IIOBEPXHOCTHBIX ~ IPOMEXYTOUHBIX  coenuHeHud. IIpomoTupoBaHue W OTpaBlIEHUE
Karanu3aTopoB. CTaiud reTeporeHHO-KaTaIUTHYECKUX MpoLeccoB. MexaHu3M reTeporeéHHOro
Karanuza. MynpTuruieTHas Tteopus. I[IpUHIMIBI T€OMETPUYECKOTO W 3HEPreTUYECKOro Co-
oTBeTcTBUs. Teopusi akTUBHBIX aHcamOnei. [loHaTue 00 AJIEKTPOHHON TEOPUU TeTEPOreHHOTO
KaTanu3a. [ eTeporeHHbIi KaTajin3 B XUMUYECKOW TEXHOJIOTHH.
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